
(Aus dem Institut fiir Gerich~liche trod Soziale ~edizin der Universit~t Halle [SaMe]. 
Direktor: Professor Dr. Walcher.) 

Schweflige S~iure und Formaldehyd in Leichenteilen 1. 
Von 

Dr. Walter Specht, Halle/Jena. 

Mit 3 Text~bbildungen. 

Das SchicksM der Schwefligen S~ure und des Formaldehyds in 
Leiehenteilen ist in dem einschli~gigen Schrifttum eingehend mit fol- 
genden Ergebnissen erbrtert:  

Schweflige Ss wird alsbald durch den Sauerstoff des H/~mo- 
globins zu Sulfat und FormMdehyd zu Ameisensaure bzw. Kohlen- 
dioxyd oxydiert.  

Obwohl die Lehrbiieher allgemein d~raufhin weisen, dal3 die Prii- 
fungen auf Schweflige Si~ure und Formaldehyd wegen der schnellen 
Oxydierbarkeit  dieser Stoffe ohne VerzSgerung durchgeftihrt werden 
sollen, haben versehiedene Autoren dennoch in versp~tet vorgenomme- 
hen Untersuchungen naeh vielen Wochen in Organteflen die Reaktionen 
auf Formaldehyd erhalten. Fiir den Naehweis des Formaldehyds neben 
Ameisensgure, auf die sich die Priifung immer mit erstrecken soll, 
wird die aul3erordentliche Empfindlichkei~ der Formaldahydreak~ionen 
ver~ntwortlich gemacht. 

Andererseits beschreibt u. a. Balazs eine tSdlich verlaufene Formal- 
dehydvergi:itung, bei der kurze Zeit nach der Sektion selbst Ameisen- 
si~ure im H a m  nicht mehr nachzuweisen war. 

Liihrig gelang es demgegeniiber, zugesetztes Formalin in g~renden 
oder faulenden organischen Stoffen noch nach 39 Tagen durch die 
Hehnersche Probe und nach Fillinger nachzuweisen. 

Kipper schildert sehlief~Hch einen Fall, in dem in einem mensch- 
lichen Rumlof , der 7 T~ge im Wasser gelegen hatte, nach weiteren 
3 Tagen zur Sektion gelang~e und dessen Organteile nach insgesamt 
12 Tagen erst zur chemischen Untersuchung kamen, Formaldehyd 
nachgewiesen wurde. 

Die MSglichkeit einer innerlichen Darreichung yon Formalin zum 
Zwecke der Vergiftung erscheint dem Gutachter in diesem MordfMle 
ausgeschlossen. Die medizinische Anwendung des FormMdehyds z. B. 
Ms Formamint  erkl~rt nicht das Vorkommen in der Leber. Der Autor 
hs es selbst fiir unwahrscheinlich, dal~ der Rumpf Formaldehyd aus 
den Abw~ssern einer Lederfabrik, die in tier Ns oberhalb der Fund- 

i In Anlelmung an einen Vortrag, gehalten ~uf der T~gung der Dtsch. Ges. 
f. gerich~l, u. soz. Med., im September 1935 in Miinchen. 
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stelle des ~umpfes bestand, aufgenommen haben kSnnte, und mu~- 

mal~t, der Ruml0f k6nne mit l~auehabgasen (yon Holzsigesp~nen her- 
rfihrend) in Berfihrung gekommen sein und hierbei den Aldehyd auf- 
genommen haben, da versueht worden war, Teile des KSrpers zunaehst 
zu verbrennen. 

Die wenigen bier angefiihrten Untersuehungsberiehte lassen bereits 
erkennen, wie untersehiedlich die Naehweisbarkeit des Formaldehyds in 
Leiehenteilen zu sein scheint, dag sieh l~ormaldehyd teils dem unmittel- 
baren Naehweis entzieht, teils wieder auftritt  in F/fllen, die Formaldehyd 
nicht erwarten lassen. 

Wie eingangs bereits geschildert, sell naeh Gadamer in der Leiehe 
die Sehweflige Siure naeh einer Vergiftung kaum nachweisbar sein, d~ 
sie als l%eduktionsmittel bald mit den Bestandteilen des Organismus 
in Reaktion tritt. Nur der hohe Gehalt an Sulfat als Oxydations- 
produkt der Sehwefligen S/~ure kSnne als Indizienbeweis ftir eine 
Sehwefeldioxydvergiftung dienen, besonders wenn dus Blur sehmutzig 
braunrot ist und das Spektrum des tt/~matins liefert. 

Die Ausfiihrungen Gadamers fassen im ganzen die zerstreuten Lite- 
raturangaben fiber Vergfftungen mit Sehwefliger Ss bzw. Sehwefel- 
dioxyd zus~mmen. 

Im Rahmen einer Untersuehung fiber d~s Auftreten von Zersetzungsprodukten 
in Leichenteilen i wurde ich dureh orientierende Versuche auf das natiirliche Vor- 
kommen yon ,,schwefliger Siure" und Formaldehyd bei der fortschreitenden Zer- 
setzung yon Organteilen, in erster Linie der Leber, aufmerksam gemaeht. 

Zur Untersuehung gelangten Lebern Leuehtgasvergifteter und solcher Per- 
sonen (zum Vergleich), die einen Unfa]ltod dureh meehanische Verletzungen er- 
litten batten. Auch die Leber einer Friihgeburt (6 Monate alt, tot geboren) wurde 
entsprechend analysiert. 

Folgende Lebern wurden untersucht:  

Tabelle 1. 

Material Frischgewicht Todesursache ] Alter der Leiche 

Leber . . . . . . . .  

Leber ........ 
Leber ........ 

Leber ........ 
Leber ........ 
Leber (Meerschweinehen) 
l~{uskel (Obersehenkel) . 

1550 g 

1160 g 
1510 g 

1395 g 

Leuchtgasvergiftung, CO: 
positiv 

Verkehrsunfall 
Leuchtgasvergiftung, CO: 

positiv 
UnfMl 

Totgeburt 
Leuchtgasvergiftung 
Leuchtgasvergiftung 

40 Jahre 

34 Jahre 
33 J~hre 

23 J~hre 
6 Men,re 

40 Jahre 

* Die Untersuchung wurde im Institut fiir gerichtliche und soziale Medizin 
der Universitgt Ita]le unter Leitung des Herrn Prof. Dr. Walcher ausgefiihrt, dem 
ieh an dieser Stelle fiir die Bereitstelhmg eines Arbeitsplatzes und des Unter- 
suchungsmaterials, sowie besonders ffir das der Arbeit entgegengebrachte Interesse 
herzlich danke. 
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Die Versuchslebern wurden n~ch der Entn~hme bei der Sektion unmittelbar 
in geschlossene Glasgef~l~e iibergefiihrt, bei Zimmertemperatur (22--25 ~ in diesen 
aufbew~hrt und blieben w~hrend der g~nzen Versuchsd~uer der for~schreitenden 
Zersetzung iiberlassen. 

In Zeit~bstiiaden yon einigen T~gen wurden jeweils Versuchsproben ~us den 
Gef~]en entnommen. 

Das Ergebnis der Untersuchung ist folgendes- 
Bereits 1--2 T~ge, spgtestens ~ber 6 Tage n~ch dem Tode ist sehweflige 

8~ure in den Lebern festzustellen. Der Nachweis yon SO~ wird durch B]i~uung 
eines mit KMiumjodgtst~rkelSsung befeuchteten Filtrierpapierstreifens beim Zer- 
setzen des h{~teriMs durch Phosphorsgure (25proz.) erbracht. 

Nach der yon H. Schmidt beschriebenen und verfeiner~en Methode 
des S02-Nachweises - -  das Untersuchungsobjekt wird ebenfalls mit 
Phosphorsiiure zersetzt, die sich entwickelnden Gase werden yon einem 
an dem Uhrsch~lchen hi~ngenden, mit St~rke gerade angebli~uten Tropfen 
einer verdiinnten JodlSsung gufgenommen, und der Tropfen beim posi- 
riven AusfM1 der Reaktion entf~rb~ (Eiskiihlung) - -  gelingt es, auch 
die zu Beginn der Versuchsreihen auftretenden S02-Spuren zu er- 
kennen. 

Der sichere I~achweis der Schwefligen S~ure in den Versuchs- 
objekten wurde schlieBlich gemaB den Vorschriften der N~hrungsmittel- 
chemie d~durch erbracht, dab die S~ture im Kohlensaurestrom unter 
Zusatz yon Phosphorsaure (25proz.) abdestilliert, mit verdfinnter Jod- 
15sung oder Bromwasser zu Schwefelsaure oxydiert und Ms Barium- 
sulfat gewichts~nalytisch bestimmt wurde. 

Der sich im Laufe der Zersetzung in den Organteilen bildende 
Schwefelwasserstoff tr i t t  bei der Destillation der einzelnen Proben mit 
Phosphors~ure gleichzeitig neben Schwefliger Saure auf, wurde aber 
jeweils durch eine vorgeschaltete Cadmium~cet~tlSsung Ms Cadmium- 
sulfid abgebunden. Aus dem gelben Cadmiumsulfid wurde durch ver- 
diinnte SMzsaure (10proz.) der Schwefelwasserstoff zur quantitativen 
Bestimmung in Freiheit gesetzt, durch ammoni~kMische Wasserstoff- 
superoxydlSsung oxydiert und mit Bariumchlorid Ms unl6sliches 
Bariumsulfat bestimmt. 

Zum I~achweis des Formaldehyds wurde das zerkleinerte Leberm~teriM zu- 
n~chst der Wasserdampfdestillation unterworfen. Es stellte sich jedoch heraus, 
du~ erst nach Zugabe yon Phosphors~ure zum KolbeninhMt ein an Form- 
Mdehyd angereicherteres Destilla~ erhMten wurde. Die Aldehydreaktionen im 
Destillat waren uber trotz dieser ~aI~nahme noch schw~ch und nicht immer 
eindeutig. 

Erst nachdem das aufgefangene Destillat einer noehmaligen Des~illation bei 
Zusatz yon etw~ 50proz. KMilauge unterworfen worden war, konnte die An- 
wesenheit yon FormMdehyd vorwiegend in dem ~ateriM, das bereits der fort- 
geschritteneren Zersetzung ausgesetzt gewesen war, Jn M]er I)eutlichkei~0 im 
Destillat erwiesen werden. In zwei dieser Destill~te gelang die Kondensation des 
iibergeg~ngenen Aldehyds durch Ammoni~k zu dem charakteristisch krystMlisierten 
Hexamethylentetramin (Urotropin). 
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Die m it Phosphors~ure in der gesehilderten 'Art zersetz~en Leberproben 
lieferten Destillate, die zun/~chst neutral, dann aber schw~eh s~uer und schlieglieh 
stark sauer gegen Laekmus reagierten. 

Neben Formaldehyd in Slouren waren nach der Oxydation mit  
verd/innter JodlSsung und 1/~ngerem Erhitzen Sulfationen naehweis- 
bar, die aus SOz entstanden sein muf3ten. 

Nieht unerws sei, dab auch in einigen der Destillate Ameisen- 
siiure als Oxydat ionsprodakt  des Formaldehyds naehzuweisen war. 

Wurde sehlieBlieh das vor der Verseifung mit Kalilauge erhaltene Wasser- 
dampfdestillat mit titrierter Jodl6sung und St~rke versetzt, so trat ein Verbraueh 
an Jod, mithin eine Oxj~dation der in Losung befindlichen Substanz ein. Nach 
einigem Stehen entf~rbte sieh jedoch die his zur Blauf/~rbung titrierte L6sung 
wieder, eine abermalige Bl~uung folg~e naeh Abl~uf mehrerer Stunden und so fort. 

Diese Erscheinung der ,,fraktionierten Jodt i t ra t ion"  ist bereits 
von W. Kerio in seiner Arbeit ,,Zur Kenr~tnis der gebundenen Sehwef- 
ligen S/~ure" beobuchtet worden. Kerp und Mitarbeitern gelung der 
Naehweis, dab gesehwefelte oder in gesehwefelten Beh/iltern aufbe- 
wahrte Nahrungs- und Genul~mittel die Schweflige S/iure meist nur  
noch zum kleineren Tefle in freiem Zustunde, i m  tibrigen in organischer 
Bindung uls uldehydsehweflige S~ure enthulten. Aldehydsehweflige 
S/~ure in reinem Zustande sowohl, wie in L6sungen, die uus gesehwefelten 
Weinen erhalten wurden, zeigten die oben dargelegten Erseheinungen 
bei der Jodtl trat ion.  Aldehydsehweflige S~ure ist in wgsseriger L6smag 
hydrolytisch dissoziiert, es besteht ein Gleichgewieht zwisehen den 
Komponenten.  Das ubgespultene Bisulfit bedingt den Jodverbraueh.  

Dutch den Zusatz yon Jod  wird dus abgespMtene Bisuliit oxydiert ,  
es bilden sieh entspreehend dem Mussenwirkm~gsgese~z dutch ZerfM1 
der uldehydsehwefligen S/iure neue Mengen Bisulfit, bis das neue Gleich- 
gewicht erreieht ist. 

Wie yon Kerp beobuchtet, erfolgt niemals die Herstellung des neuen 
Gleiehgewichts in den Destillaten sofort. Anf/s muBte in Ab- 
st/s yon wenigen Minuten ti tr iert  werden, sp/~terhin duuerte es his 
zur neuerlichen Entf/~rbung oft mehrere Stunden. 

Aus dem Nuehweis yon 
1. Schwefliger S~ure und Formaldehyd in den unter  Einwirkung 

von Phoslohorss auf zersetzende Lebern erhultenen Wasserdumlof- 
destillaten, 

2. dem Verhalten der Wasserdumpfdestillute bei der Jodtitrat.ion 
(entstorechend den ~'eststetlungen W. Kerps) und 

3. der Tutsache, dab FormMdehyd erst naeh der Verseifung des 
Wusserdampfdestillutes mit  50proz. Kulilauge und noehmMiger Destil- 
lation eindeutig naehweisbar wird, 

is~ der SehluB bereehtigt, dug die bei der Zersetzung yon Lebern 
uuftretende Schwe/lige Siiure und der ]Formaldehyd organisch anein- 
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ander gebunden sind, gem~B der Formulierung einer Formaldehyd- 
schwe/ligen S(iure 

H / I t  
H--C~/O q- tt--SOa �9 tI ~--~ H--C:-OH\soz. tt 

Dieses Additionsprodukt ist eine Oxymethansulfonss und als 
solehe in der Sulfogruppe nieht welter oxydierbar. Bei der ]~ehandlung 
mit Phosphors~ure zerf~llt das Produkt in die Komponenten. Somit 
ist ohne weiteres der S02-Naehweis erkl~rt, der selbst in Lebermaterial, 
das bereits 40 Tage der Zersetzung preisgegeben war, v611ig positiv ver- 
lief, aber rdcht hs erbr~cht werden k6nnen, wollte man annehmen, 
SO 2 1/ige als freie Sehwefiige S~ure oder a]s entspreehendes Salz in den 
Untersuchungsobjekten vet. 

_&us den Ergebnissen folgert: 
1. Eor~naldehyd, der im Gange einer toxikologisehen Untersuehung 

naehgewiesen wird, kann natiirlichen Ursprungs (Leichenzersetzungs- 
produkt) sein und gestattet nicht ohne weiteres t~iickschlfisse ~uf eine 
Vergiftung mit Aldehyd oder Formaldehydpr~paraten. 

2. Das gleiehe gilt fiir den Naehweis der Schwe/ligen Siiure in Lei- 
ehenteilen. 

3.  Der Naehweis yon Formaldehydschwefliger Ss in Organteilen, 
speziell der Leber, ist ebenfalls wegen des natfirlichen u bei 
der Org~nzersetzung nicht dazu angetan, unmittelbar auf eine Ver- 
giftung mit Prs die diesen Komplex als solehen enthalten, oder 
~bzuspalten verm6gen - - w i e  Hyraldit, Novalgin, Melubrin und Moro- 
nal - -  rtieksehlieBen zu ]assen. 

Im gegebenen Falle muB versucht werden, die Isolierung des Ge- 
samtprgp~rates durehzufiihren, es sei denn, dab bei der Sektion be- 
reits sichere Anhaltspunkte daffir festgestellt worden sind, die auf die 
Aufnahme und Einwirkung eines der genannten Pr~para~e eindeutig 
hinweisen. Mir ist ein Fall bekannt, in dem nach dem Naehweis yon 
Formaldehydsehwefliger Ss in Leiehenteflen auf Giftmord durch 
Melubrin (~  1-Pheny]-2-3-dimetbyl-5-Pyrazolon-4-amido-methansul[on- 
sautes Natrium) gesehlossen wurde. ])as Vorkommen der Formalin- 
sehwefiigen S~ure als natfirliehes Zersetzungsprodukt blieb bei der Aus- 
wertung der Untersuohungsbefunde unberiieksichtigt. 

Inwieweit unter gegebenen Bedingungen die bei der Zersetzung yon 
Organen ~uftretende Schwefiige S~ure und der Formaldehyd mSglicher- 
weise konservierend auf das Medium einwirken k6nnen, bed~rf noch 
weiterer I(l~rung. Versuche hieri~ber sind im Gange. Die Vergleiohs- 
probe einer Leber, die sofort naeh der Entnahme bei der Sektion im 
Weekglas verschl~)ssen und unter sts Eiskiihlung be]assen wurde, 
roeh nach 30 Tagen fris6h und wies bei stellenweise grfinschwarzer 
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O b e r f l ~ c h e  (FeS) an  ff ischen Schni t t f l achen  rSt l ich ge lbbraune  F a r b e  
und  saure R e a k t i o n  auf.  Die Un te r suchung  auf  Forma]dehydschwef l ige  
Ss in d iesem Mate r i a l  verl ief  ebenfal ls  pos i t iv .  

Ergebnisse der quantitativen Untersuchungen. 
1. Leber, 1550 g Frischgewicht, Leuchtgasvergiftung, 40 Jahre. 

T a b e l l e  2. 

Tage nach  ]Sinwage gel. BaS04 
SO~ mg ~ Tod in g mg 

9 
12 
19 
25 
34 
40 

50 
222 

82 
50 
50 

9,8 
26,4 

8,5 
2,9 
2,4 

SOs qualitat, nachweisbar 
53,8 
32,6 
28,4 
15,9 
13,2 

2. Leber, 1160 g, Verkehrsunf~ll, 34 Jahre. 

T a b e l l e  3. 

Tage nach  
Tod 

2 
6 

10 

]~inwage gel. BaS04 
S02 mg %o in g mg 

- -  - -  SO~-Spuren nachweisbar 
53 4,9 25,0 

151 35,8 65,0 

Versuch wurde ~bgebrochen. 

3. Leber, 1510 g, Leuchtgasvergiftung, 43 Jahre. Die Werte fiir Schwefel- 
wasserstoff sind auf Milligramm Prom.S berechnet. 

T a b e l l e  4. 

Tage nach  Einwage gel. BaSO~ SO~mg ~ o gel. BaSOa 
Tod in g mg mg Stag */9, 

10 
15 
20 
26 
32 

85 
135 
100 
91 
50 
50 

2,1 
20,2 
24,8 
]0,3 
4,2 
3,9 

6,7 
41,1 
68,1 
31,0 
23,0 
21,4 

68,9 
76,6 
70,4 
39,0 
38,8 

70,8 
105,0 
106,0 
107,1 
106,6 

3a. Eine Vergleichsprobe der Leber zu 3 war sofort nach der Entnahme 
bei der Sektion im Eisschrank in mit Glasdeckel verschlossenem Weckglas auf- 
bewahrg worden. 

Nach 30 Tagen Eiskiihlung wurden in dem Materi~l 65,6 mg Prom. SO2 be- 
stimmt. Eiskiihlung scheint sonach den bei Zimmertemperatur festgestellten 
S02-Schwund aufzuhalten, denn nach der gleichen Zeitspanne ist im normalen 
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Zersetzungsversueh bei Zimmertemperatur bereits ein Schwund von etwa 40 mg Pr o- 
mille SO~ gem/~13 den Wer~etl in Tab. 3 einget.re~en. 

4. Leber, 1395 g ,  Unfall, 23 Jahre. 
Die quantitative Bestimmung des FormMdehyds geschah naeh der als am 

zuverlgssigsten geltenden Romi~nsehen Methocle. D~s dutch Zersetzung des ~ -  
terigls mit Phosphorsgure erhaltene und unter Eiskiihlung aufgefangene Wasser- 
dampfdestfila~ wurde mitte]s 50proz. KMilange rektifiziert und sogleieh in 30 ccm 
n/1-Kalilauge (nitritfrei) destilliert. Naeh Zugabe yon 50 ecru n/lo-JodlSsung wird 
in einem mat GIasstSpsel versehenem Erlenmeyer-Kolben krMtig durchgeschiittelt. 
Nach etwa 10 Minuten wird mit etwa 40 ecm a/lo-Salzsgure angesguert und ngeh 
15 Minuten das iiberschiissige Jod mit n/lo-Thiosulfa~tSsung zurficktitriert. 1 ecru 
n/lo-JodlSsung--~ 1,5 mg Formaldehyd. 

Durch die gektifik~tion des mit Phosphors~nre erhMtenen Wasserdampf- 
destillates mittels 50proz. Kalilauge ersehein~ das Bestimmungsdestillat frei yon 
Verunreinigungen, die selbst Jod zu binden vermSgen. 

T a b e l l e  5. 

Tage nach Einwage gef. SO: gel. S Einwage Verbr. Form- 
Tod in g l~aSO, rag :BarnS:4 ~g  in g ccm aldehyd 

mg ~ Jod n/lo mg %0 

1 
6 

10 
17 
23 

- -  neg. - -  
120 19,8 45,3 36,5 
134 ~ 34,0 . 69,0 . 54,4 
50 5,1 28,0 i 37,3 
50 i 4,7 25,8 jI 37,6 

41,7 
55,7 

102,5 
103,3 

190 
100 
120 
68 

7,15 
3,80 
3,01 
1,70 

neg.  
56,4 
57,0 
37,0 
37,5 

Wie  die Versuchsre ihen 3 und  4 erweisen,  erfolgei1 die bier  zu er- 
5 r t e rnden  stoffl ichen Umse tzungen  in der  Leber  ungeach te t  de r  Ta t -  
sache, daft in dem einen Fa l le  eine Leuch tgasverg i f tung ,  im ande ren  
Beispie l  dagegen  nega t ive r  CO-Befund vorlag.  

5. Leber ,  F r i i hgebu r t ,  t o tgeboren .  
Schweflige Sgure und  l%rmal in  werden  quali~a~iv nach  2, 4, 10 und  

13 Tagen Zerse tzungsdauer  (Z immer tempera tu r )  nachgewiesen.  

Der  q u a n t i t a t i v e  Verl~uf der  bei  der  Leberzerse tzung  au f t r e t enden  
a b s p a l t b a r e n  und  nachweisb~ren  SO~-Mengen is t  d u t c h  das  K urve n -  
bi ld  1 f ix ie r t :  

In jedem Falle steigt der S02~ Gehalt zu einem ]~'Iaximum an, d~s sieh zwisehen 
50 und 70 mg pro 1000 g Frischgewicht nach einer Organzersetzungsdauer yon 
10--15 T~gen bewegt. D~naeh erfolgt ein deutlieher Abfall der Kurve und an- 
schlieBend scheinbare Xonstanz des S02-Spiegels auf geringem Niveau. 

Aus dem DiagrammlI  ist ersichtlich, dab neben dem SO~-Schwund yore 
15. Tage der Zersetzung an eine Schwefelwasserstoffvermehrung einhergeht, die 
sich dann allerdings beim mMten des abschliegenden SO2-Spiegels ebenfMls auf 
eine scheinbare Konstanz einstellt. 

Die Sehweflige S~ure s t ammt ,  wie durch  die weitere  Un te r suchung  
erwiesen werden  konnte ,  aus  unterschwefligsauren Verbindungen bzw. 
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Thiosul]aten, deren Bildung Abderhalden durch Bakterienwirkung auf 
Cystein (bzw. Cystin) erkl/~rt. 

Aus Thiosulfat und Sulfit wird nach Angabe yon Bei]erinck, 
A. Maassen u .a .  dutch die reduzierende Bakterien- und Pilzt~tigkeit 
Sehwefelwasserstoff gebildet, und weiterhin scheint der nach der 
Gleichung 

S 0 2 q - H 2 S  ~ 3 S  Jr 2 H 2 0  

im System d~zu entstehende Schwefel ffir die im Diagramm 2 erl~tuterte 
Schwefelwasserstoffzun~hme bei gleiehzeitigem Sulfitschwund nicht 
unwesentlich zu sein. 

Der ~ormaldehyd ist a]s Zersetzungsprodukt der Kohlehydrate  auf- 
zufassen. Er f/tngt, zumal er im i)berschul~ vorhanden ist, die aus der 
Cystinzersetzung bzw. der Thiosulf~taufspaltung stammende Sehweflige 
S~ure gem~,G der zwischen beiden Stoffen bestehenden Bindungstendenz 
unter Bildung des entspreehenden Additionsproduktes ab, Letzteres 
wurde in den Lebern als Formaldehydschweflige S~ure nachgewiesen. 

])as Diagramm II I  schlieGlich veranschaulicht den quantitativen Verlauf des 
Auftretens und Verschwindens der einzelnen Komponenten Schweflige S/~ure, 
Schwefelwasserstoff und Formaldehyd in einem Leberversuch bei einer Zersetzungs- 
dauer yon 23 Tagen. 

l~iir die Kurven  der Sehwefligen S~ure und des Sehwefelwasser- 
stoffes gilt das bereits oben Gesagte. 

Mit fortschreitender Zersetzung des Lebermaterials n immt  die A1- 
dehydmenge merklich ab. Die fiir Form~ldehyd und Bisulfit errechneten 
Bilanzen weisen erhebliehe Unterschiede auf, der Formaldehyd ist im- 
mer im UbersehuG vorh~nden und bereit, das entstehende Bisulfit 
~bzubinden. 

Schliel]lich verweise ich noch auf Yolgenden Versuch: In der Leber eines mit 
Leuchtgas vergifteten iKeerschweinchens, die steril entnommen war und unter 
Xylol ~ufbewahrt wurde, war selbst nach 15 Tagen keine Spur ~zon SO 2 durch 
die eingangs geschilderten Untersuchungsmethoden nachzuweisen. In den fibrigen 
Versuchslebern dagegen, die ohne Xylol sich selbst fiberlassen blieben, war nach 
dieser Zeitspanne yon 15 Tagen bereits das S02-Maximum errelcht. So scheint 
die Annahme berechtigt, daft Verhinderung des Bakterienwachs~ums und Ab- 
schlufi yon Luftsuuerstoff gleichzeitig die ]3ildung der bier zur ErSrterung stehen- 
den Zersetzungsprodukte verhindern, wenn nicht ausschlieGen kann. 

Indessen bedarf es weiterer Versuche zu der Feststellung, ob auch 
bei Anregung der Zellfermen~t~tigkeit und Aussehlul] der ]3akterien- 
wirksamkeit  die Bildung der Abbauprodukte  Formaldehyd nnd Bi- 
sulfit ausbleibt oder nicht. 

Die gleichen Verh~tltnisse wie bei der Leber sind bis jetzt  in sieh 
zersetzendem Muskelfleisch quali tat iv noch festgestellt worden. 



3 5 0  W. Speeh~. 
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I n  der  Wechselrede mach~ H e r r  Walcher-HMle A u s f f i h r u n g e n  fiber die Ver-  
a n l a s s u n g  zu  den  U n t e r s u c h u n g e n  Spechts. Der  B e f u n d  yon  ge r ingen  ~ e n g e n  
F o r m M d e h y d  u n d  schwefl iger  Sgure  in  Le ichen te i l en  eines wahrsche in l i ch  a n  R a u c h -  
(CO)-Vergi f tung Vers to rbenen ,  der  der  Verg i f tung  24 S t u n d e n  spg te r  er legen war ,  
veranlM3te e inen  chemi schen  U n t e r s u c h e r ,  eine Verg i f t ung  m i t  3~elubrin oder  
~Novalgin (MercIc) a n z u n e h m e n  u n d  e inen  Gi f tmordve rdach~  auszusp rechen .  


